

































































































































































































































































































































































0 10 20  30
Ingredients (% As Fed) 
Milo  31.3  33.0  33.0  33.0 
Alfalfa  19.3  12.5  10.0  6.3 
Cotton Hulls  25.0  12.5  18.8  15.0 
Cottonseed Meal  10.0  7.5  6.3  5.0 
Cane Molasses  3.3  3.3  3.3  3.3 
Premix  2.5  2.5  2.5  2.5 
Soybean Meal  8.8  8.8  6.3  5.0 
Corn Gluten Feed Pellet  0.00  10.0  20.0  30.0 
Nutrients (As Fed)   
Crude Protein  16.5  16.5  16.2  16.3 
Crude Fiber  17.5  17.7  18.1  18.4 
NEg  0.86  0.86  0.84  0.83 
























































































0 10 20 30 
         
Dry Matter (DM)  90.4  90.8  90.2  89.8 
Crude Protein  16.4  16.7  17.2  18.5 
Neutral Detergent Fiber (NDF)  38.5  34.3  28.3  31.2 
Acid Detergent Fiber (ADF)  27.2  24.0  18.8  15.3 









0 10 20 30  SEM
Average daily gain (kg)  0.32a  0.33a  0.34a  0.32a  0.02 
Intake (g • kg‐1 BW)  17.3a  16.0ab  15.5b  15.0b  0.39 






















































































































































0 10 20 30  SEM
Live weight (kg)  52.5  53.0  54.1  53.6  0.08 
Hot carcass weight (kg)  29.4  30.0  29.4  30.0  0.55 
Dressing percentage (%)  55.7  56.4  54.2  55.9  0.76 
Backfat thickness (cm)  0.6  0.6  0.6  0.5  0.06 
Yield grade  3.0  2.8  2.7  2.4  0.26 
Loin eye area (cm)  3.8  3.5  3.6  3.8  0.19 
Flank streaking  473.4  474.3  495.6  436.0  38.36 
Body wall thickness (cm)  1.9  2.1  1.6  2.0  0.14 









0 10 20 30  SEM
Loin chop           
Cooking loss (g)  65.5  64.5  65.0  64.3  4.21 
Initial juiciness  5.9  6.0  6.0  5.9  0.16 
Sustained juiciness  6.1  6.3  6.3  6.1  0.19 
Initial tenderness  6.0  6.2  6.4  6.1  0.13 
Sustained tenderness  6.2  6.4  6.4  6.2  0.17 
Flavor intensity  5.9  6.1  6.0  6.0  0.13 
Off flavor  4.0  4.0  4.0  3.9  0.02 
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DISCUSSION 
  Results of the study illustrate that there was no difference in average daily gain of sheep 
consuming a diet consisting of 0, 10, 20, or 30% dry corn gluten feed. Prior to this study, little data 
was available regarding how dry corn gluten feed consumption would affect lamb performance, as 
the majority of research has been done on cattle and/or wet corn gluten feed supplementation.  
These results agree with Firkins et al. (1985), Ham et al. (1995), and Macken et al. (2004) who 
showed there was no difference in average daily gain of finishing steers as the level of DCGF or 
WCGF increased in corn‐based diets. However, while Macken et al. (2004) also showed no 
difference in DMI, Firkins et al. (1985) showed decreased DMI and Ham et al. (1995) showed an 
increase in DMI associated with CGF,  which could have had an impact on the results observed for 
ADG in these trials. In contrast, Kampman and Loerch (1989) found that increasing the level of dry 
corn gluten feed in the diet resulted in a decrease in average daily gains during a 97 day finishing 
period. The steers on Kampman and Loerch’s study also exhibited an increase in gain when 
increased dry corn gluten feed was provided in the diet for a growing phase trial that occurred prior 
to the finishing phase trial (animals were fed the same treatment diets); it is possible that the lower 
gains for DCGF diets in the finishing phase could be attributed to compensatory gains for animals 
that consumed the control diet during the growing phase.  
Average daily gain fluctuated throughout the study resulting in a difference in treatment by 
date of collection. The recorded average daily gain was lowest for weigh period 1 and highest for 
weigh period 3. Average daily gain remained high for weigh periods 2 and 4, but declined towards 
the end of the study for weigh periods 5 and 6. These results mirror changes in dry matter intake 
over the treatment period, thus differences in gains can be attributed to increases or decreases in 
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consumption of the treatment diets. Reasons for the treatment by day of collection remain unclear, 
but may be in response to weekly variations among treatments for intake. 
This study also indicated a  difference among intake of treatment diets, as lambs consuming 
the 20 and 30% dry corn gluten feed diets consumed  less than the control, or 0% corn gluten feed 
diet. This contrasts with the results from previous research completed by Firkins et al. (1985), who 
determined no significant difference in dry matter intake of lambs supplemented with WCGF, DCGF, 
or SBM on corn‐silage based diets.  For the lambs on this trial, gain was not recorded, so the effect 
of intake on gain was not determined, making it difficult to compare results accurately as rate of 
gain may have an effect on intake. However, two cattle finishing studies also completed by Firkins et 
al. (1985) showed that cattle consuming DCGF had higher dry matter intake than both WCGF and 
SBM supplemented diets when cattle had either increased or similar average daily gains. Similar 
research conducted by  Farran et al. (2006) and Macken et al. (2004), showed that DMI of steers 
consuming WCGF increased subsequently as the level of co‐product in the diet was increased.  
A digestibility study completed by Bowman and Paterson (1988) also showed increased 
intake of WCGF compared to other treatment diets, despite the fact that there was no significant 
difference in total tract or ruminal digestibility for corn and soybean meal or dry, wet, or ensiled 
corn gluten feed. However, a similar study conducted with lambs found that while lambs provided 
with corn gluten feed in the diet also showed no difference in total tract digestibility, ruminal DM 
digestibility decreased (Bowman and Paterson 1988). This could potentially be due to increased 
microbial efficiency with high fiber CGF diets (Bowman and Paterson 1988). Provenza (1995) 
suggests that livestock reach satiation more quickly when nutritional requirements are met, thus 
intake could have decreased as needs for microbial protein were met by higher concentrations of 
corn gluten feed in the diet.  Additionally, Bowman and Paterson (1988) found that the amount of 
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acid detergent fiber (ADF) digestion that occurred postruminaly increased when corn gluten feed 
was provided in the diet. This agrees with Firkins et al. (1985), who found that while DMI was similar 
for lambs fed diets containing DCGF, WCGF, or corn silage, ADF digestibility decreased when DCGF 
was utilized in the diet. These results suggest that the cellulose in dry corn gluten feed may be less 
readily digested than in other feedstuffs  and it is highly possible that the drying process utilized in 
the manufacture of DCGF may alter the cellulose structure (Firkins et al. 1985). If the digestibility of 
DCGF was decreased, it is possible that passage rate of DCGF may have also been affected causing 
animals to alter their rate of intake. Staples et al. (1984) suggests that animals may decrease 
consumption of feeds with high levels of fiber to improve feed digestion. 
  In addition to the above hypothesis, the 20% and 30% dry corn gluten feed diets utilized in 
this trial exhibited higher levels of both crude protein and total digestible nutrients (Table 2) 
compared to the control and 10% DCGF diet when proximate analysis of treatment diets was 
completed. Higher nutrient content could have caused lambs to meet the same nutritional 
requirements while consuming less feed, thus resulting in a decreased DMI with similar ADG as 
observed in this study.  
  As mentioned previously, intake of treatment diets fluctuated similarly to average daily gain 
and differences were observed for both week of data collection and treatment by week. Lambs 
exhibited lower intake initially, most likely due to reluctance to consume a novel food as lambs had 
never been previously exposed to corn gluten feed. The control and 10% treatment diets were more 
similar to the ration lambs were provided with during the 14 day adjustment period, which may also 
explain some of the differences in intake patterns as animals are more likely to consume familiar 
foods. It is also possible that lamb consumption may have decreased initially in response to the self‐
feeders, as it may have taken time to learn how to eat out of these feeders and/or determine an 
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order of dominance in terms of eating behavior. Intake peaked during the middle of the study, as 
lambs were actively growing and putting on pounds of gain. Toward the end of the study intake 
tended to decrease, which may have been a result of declining nutritional requirements as lambs 
began to reach market weight and put on fat.  
  The results for gain efficiency in this study indicated no significant differences by treatment. 
These results disagree with Ham et al. (1995) who found that adding 70% DCGF to the diet produced 
a decrease in feed efficiency compared to dry rolled corn when cattle showed no significant 
difference in DMI. Consequently, WCGF produced similar feed efficiency compared to DRC, but 
cattle consuming WCGF exhibited an increase in ADG (Ham et al. 1995) which was not the case in 
this trial. According to Kampman and Loerch (1989), cattle who exhibited a decrease in DMI when 
DCGF was included in the diet from levels ranging from 40‐80% subsequently had increased gain 
efficiencies. Similarly, McCoy et al. (1998) showed that cattle consuming WCGF at 52% of the diet 
were more efficient when DMI was less and ADG was similar to the control diet of dry rolled corn. 
While intake decreased as a result of including DCGF at levels 20% or higher in the diet in this study, 
changes in consumption pattern were not large enough to cause subsequent changes in gain 
efficiency. Previous studies indicate that including corn gluten feed in diets at higher levels may 
create more extreme differences in feed: gain, thus it may be possible that if DCGF had been 
included in the diet at rates of 40% or more it may have produced similar results in this study.  
  A survey completed by Vasconcelos and Galyean (2007) showed that anywhere from 13.5% 
to 0% roughage is included in feedlot diets depending on the time of year. Farran et al. (2006) 
suggested that including highly digestible fiber sources such as WCGF in the diet may decrease the 
need for high inclusion rates of alfalfa or other roughage sources. This study showed that as the 
level of alfalfa hay in the diet was increased when 35% WCGF was provided, the dietary energy 
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value of the alfalfa hay may have decreased (Farran et al. 2006). In response to this, cattle 
consuming a diet containing 35% WCGF and 0% alfalfa hay exhibited a  4.4% gain efficiency  
compared to diets containing 35% WCGF and either 3.75% or 7.5% alfalfa (Farran et al. 2006). For 
this particular study alfalfa was included in the diet at levels ranging from 15.7% (control) to 5.5% 
(30% DCGF) (Table 1). While diets were formulated to be both isocaloric and isonitrogenous, Farran 
et al. (2006) suggests that altering the level of alfalfa pellets in the diet may have potentially 
produced different results for gain efficiency in this study. 
  Again, variation occurred throughout the study for gain efficiency and significant differences 
were observed by week in addition to a week by treatment interaction. As with previous results, 
efficiency was highest in the beginning of the study and lower towards the end of the study as 
animals began to reach the target weight. This indicates that changes in gain efficiency during the 
study are direct results of changes in intake and average daily gain that occurred during the 
treatment period.  
  Measurements of carcass characteristics taken during this study revealed that inclusion of 
DCGF in the finishing diet of feeder lambs did not cause any changes in carcass quality. These results 
are similar to the findings of McCoy et al. (1998) and Ham et al. (1995) who discovered that WCGF 
did not affect quality grade, yield grade, or fat thickness when cattle gained similarly. Consequently, 
Hankins et al. (2005) discovered that while there was no difference in quality or yield grade when 
CGF was included as 45‐50% of the diet for 186 days, final body weight and hot carcass weight were 
heavier for steers provided with corn gluten feed as a result of increased gains throughout the trial 
period. Loza et al. (2010) also determined that when average daily gain was increased in response to 
inclusion of 30% WCGF, hot carcass weights were greater. Increased hot carcass weights in Loza’s 
study also contributed to increases in yield grade as well as marbling score (Loza et al. 2010). While 
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no differences for ADG were observed for this study, since WCGF contains more net energy than 
DCGF in dry rolled corn finishing diets (Ham et al. 1995) it is possible that increasing the level of dry 
corn gluten feed in the diet could lead to increases in gain and subsequently heavier carcasses, 
which may also have an effect on carcass quality. Alternatively, Kampman and Loerch (1989) 
determined that as the level of DCGF in the diet increased from 0% to 80% hot carcass weight 
decreased in response to declines in both average daily gain and gain efficiency. However, these 
results occurred in a high moisture corn based diet as opposed to dry rolled corn as utilized in the 
aforementioned studies. 
  Differences by harvest date were observed for both body wall fat thickness and leg 
circumference in this study. It is likely that these results can be attributed to differences in lamb 
maturity as the group of lambs harvested later were two weeks older than the first group. Not only 
could the more mature lambs potentially be larger in size, but it is likely that lambs began to put on 
an increased amount exterior fat as they began to reach the target market weight. 
   Shahidi and Rubin (1986) suggest that feed source plays an important factor in meat flavor. 
However, this study found that meat products from lambs fed levels of DCGF at up to 30% of the 
diet exhibited no signs of a strong flavor or taste as a result of corn gluten feed consumption. 
Additionally, panelists determined chops had excellent ratings for both sustained and initial juiciness 
and tenderness, with  averages of 5.95, 6.18, 6.19, and 6.31 respectively for all treatments on a scale 
of 1= extremely tough/dry to 8=extremely tender/juicy. These results may have occurred in 
response to similar carcass characteristics, but both Jeremiah et al. (1998) and McEwen et al. (2007) 
found that carcass characteristics and meat palatability are generally not affected by grain source at 
levels of high enough magnitude to make them of importance. Although no previous research has 
been completed with corn gluten feed in terms of sensory characteristics, Shand et al. (1997) found 
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that the by‐product feeds wet brewers grains and wet distiller’s grains had no effect on sensory 
properties or shear values of beef, which agrees with the results found in this study.  
This study indicates that lambs will gain similarly while consuming less feed when DCGF 
replaces an energy source in finishing diets. However, in addition to potentially decreasing feed 
input costs through decreasing the total amount of feed provided to livestock, substituting DCGF in 
the diet also decreases the total cost of the ration. By providing a ration containing 30% DCGF, 
livestock producers will save $6.25 per metric ton of feed as the total cost of treatment diets used in 
this study containing 0, 10, 20, or 30% DCGF was $332.51, $329.14, $325.77, and $326.26 per metric 
ton, respectively.  
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IMPLICATIONS 
Utilizing dry corn gluten feed as an energy source in lamb finishing diets does not 
appear to adversely affect animal performance, carcass characteristics, or meat quality. 
Adding corn gluten feed to rations in this study at levels greater than 20% not only 
decreased dry matter intake, but also lowered the cost of rations per metric ton, which 
could potentially decrease feed input costs for livestock producers. Although previous 
research presents conflicting results; particularly in the use of dry corn gluten feed in lamb 
production, the literature suggests that further research is warranted to determine if 
including DCGF in the diet at levels greater than 30% would create more significant 
differences in production or carcass characteristics of lambs than were observed in this 
study. However, given the current high prices of corn, milo and other commonly used 
energy sources, increasing the level of dry corn gluten feed provides a viable option for 
sheep producers to maintain production values of their livestock while minimizing costs.  
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